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Autoklaavipakkaus, joka on muodostettu kuitupohjaisesta pakkausmateriaa- 
lista 



Tekniikan taso 

5 Keksinnon kohteena on autoklaavipakkaus, johon on kaytetty kuitupohjaista, valin- 
naisesti polymeeripinnoitettua pakkausmateriaalia. Lisaksi keksinto kasittaa kuitu- 
pohjaisen, valinnaisesti polymeeripinnoitetun pakkausmateriaalin ko. autoklaavi- 
pakkausta varten seka menetelman pakkausmateriaalin valmistamiseksi. 

Kuitupohjaisten pakkausmateriaalien kaytto autoklaavissa kasiteltavissa pakkauk- 
10 sissa on tunnettua. Autoklavoitavaksi tarkoitettu kuitupohjainen pakkausmateriaali 
on tyypillisesti pinnoitettava, esimerkiksi polymeeripinnoitteella, kuitupohjan kos- 
tumisen estamiseksi pakkaukseen pakatun tuotteen ja/tai ulkopuolisen kosteuden, 
erityisesti autoklaavikasittelyssa kaytetyn vesihoyryn, vaikutuksista. 

Pakkausmateriaalin kosteus- tai vesihoyrysulkuna voidaan kayttaa monia erilaisia 
15 pinnoitepolymeereja. Lisaksi polymeerikerrosten maara ja vahvuus voi vaihdella 
riippuen esim. kaytetysta polymeerista. Kosteussulkuna kaytetaan yleisesti polyole- 
fiineja, kuten pienitiheyksista polyeteenia (LDPE) tai polypropeenia (PP), jotka 
uloimmaksi pinnoitekerrokseksi jarjestettyina toimivat myos tehokkaina kuu- 
masaumauspolymeerina. edelleen voidaan kayttaa polyestereita, kuten polyety- 
20 leenitereftalaattia (PET). Happisulkupolymeereja ovat esim. etyleenivinyylialkoho- 
lipolymeeri (EVOH) ja polyamidi (PA). Myos alumiinifoliota on yleisesti kaytetty 
kuitupohjaisissa autoklaavipakkauksissa. 

Kuitupohjaisen autoklaavipakkauksen, esim. pakkauskartongista valmistetun tolkin, 
kotelon tai rasian, yhtena ongelmana on, etta esim. autoklavointikasittelyn yhtey- 
25 dessa neste tai kosteus paasee tunkeutumaan pakkauksen leikkaussarmista (= raaka- 
reuna). Tata ns. raakareunaimeytymaongelmaa ("raw edge-penetration" tai "edge- 
soaking") on yritetty ratkaista mm. suojaamalla materiaalin leikkausreunat kemialli- 
sesti tai mekaanisesti, esim. taittelemalla. Kemiallinen suojaaminen on toteutettu 
impregnoimalla leikkausreunat hydrofobisella liimalla. 

30 Esimerkiksi julkaisussa WO 02/090206 on kuvattu menetelma, jossa veden tunkeu- 
tumista pakkausmateriaaliin on yritetty vahentaa tekemalla koko kuitupohjalevy 
hydrofobiseksi alkyyliketeenidimeerista (AKD) koostuvan liiman vesisuspensiolla 
tai -emulsiolla. Julkaisussa WO 03/021040 hydrofobiliimakasittelyn lisaksi on kay- 
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tetty tietyn tiheyden (700 - 850 kg/m 3 ) omaavaa kuitupohjaa. Molemmissa julkai- 
suissa AKD:ta kaytetaan noin 2 - 4 kg/t kuivaa kuitupohjaa autoklaaviolosuhteita 
kestavan materiaalin saamiseksi. 

Keksinnon tarkoitus 

5 Esilla olevan keksinnSn tarkoituksena on tuoda esiin kuitupohjaisesta pakkausmate- 
riaalista muodostettu autoklaavipakkaus, jossa raakareunaimeytymisongelmaan on 
kehitetty vaihtoehtoinen ratkaisu, jolla voidaan parantaa kuitupohjan kestavyytta au- 
toklaaviolosuhteissa. 

Edelleen keksinndn tarkoituksena on tuoda esiin autoklaavipakkauksiin soveltuva 
10 kuitupohjainen materiaali, joka tarjoaa mekaanisten ominaisuuksien osalta lisaa 
vaihtoehtoja autoklaavipakkauksissa kayttokelpoisiin kuitupohjapakkausmateriaa- 
leihin. 

Keksinnon yksityiskohtainen kuvaus 

Nyt on havaittu, etta kuitupohjaisessa pakkauksessa veden tai hoyryn imeytymis- 
15 ta/tunkeutumista leikkausreunasta voidaan merkittavasti vahentaa (alia kaytetaan 
nimitysta "raakareunaimeytyman vahentaminen"), kun kuitupohjaa kasitellaan hyd- 
rofobisen liiman ja markalujaliiman yhdistelmalla. 

Markalujaliiman hydrofobisuutta lisaava vaikutus yhdistettyna hydrofobisen liiman 
kanssa on yllattava, silla ko. liimalla on alalia yleensa toinen kayttotarkoitus. Sita 

20 kaytetaan pakkausmateriaaleissa, joita ei varsinaisesti pyrita suojaamaan kosteudel- 
ta, jolloin sen tarkoitus on lisata maran paperin tai kartongin lujuutta ko. pakkauk- 
sen kastuessa. Tasta tulee nimitys "wet strength improving agent". Autoklaavipak- 
kausmateriaali on erityissovellutus, jossa on nimenomaan tarkoitus estaa kosteuden 
paasy kuitupohjaan, joten markalujaliimaa ei ole kaytetty ko. autoklaavi- 

25 pakkausmateriaalissa. 

KeksinnSn mukaiselle autoklaavipakkaukselle, johon on kaytetty kuitupohjaista, va- 
linnaisesti polymeeripinnoitettua pakkausmateriaalia on siten tunnusomaista, etta 
kuitupohja on kasitelty seka hydrofobisella liimalla etta markalujaliimalla pakkauk- 
sen raakareunaimeytyman vahentamiseksi. 

30 Edelleen, esilla olevan keksinnon ansiosta hydrofobista liimaa on mahdollista kayt- 
taa tekniikan tasoon nahden pienempia maaria hyvan autoklaavikestavyyden ai- 
kaansaamiseksi, milia saavutetaan eruja kartongin tai paperin valmistusprosessissa 
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ja konvertointiprosessissa. Esimerkiksi hydrofobisen liiman annostustason alentu- 
misen seurauksena myos muovipinnoitteiden adheesio kasiteltyyn kuitupohjaan pa- 
ranee, mika puolestaan vaikuttaa edullisesti pakkauksen autoklaavikestavyyteen. 

Lisaksi keksinnon mukaisen yhdistelman ansiosta autoklaavipakkauksissa voidaan 
5 kayttaa pienempitiheyksista kuitupohjaa, mika lisaa pakkauksen mekaanisten omi- 
naisuuksien muuntelumahdollisuuksia autoklaavipakkaussovellutusten alueella. 

Esilla olevan hakemuksen yhteydessa kaytetyilla termeilla tarkoitetaan seuraavaa: 

"Kuitupohjalla" tarkoitetaan mieluiten valkaistusta massasta valmistettua pakkaus- 
paperia tai — kartonkia, joiden valmistus on paperiteollisuudesta hyvin tunnettu. 

10 "Autoklavoinnilla" tarkoitetaan pakkauksen, esim. tyhjan pakkauksen tai tuotteen 
(esim. elintarvikkeen) sisaltavan pakkauksen, kasittelya kohotetussa lampotilassa, 
esim. 100 - 200°C, tavallisesti 120 - 130°C, hoyryn, kuten vesihoyryn, avulla, 
yleensa paineistetuissa olosuhteissa, tyypillisesti kyllastetyn hoyryn paineessa. Ka- 
sittelya kaytetaan tavallisesti pakkaustuotteen steriloimiseksi, so. tuhoamaan ja es- 

15 tamaan haitallista mikrobikasvua. Autoklavointikasittely on hyvin tunnettu, esim. 
elintarvike- ja laaketeollisuudessa. Esimerkkina olosuhteista mainittakooon kasittely 
suljetussa tilassa noin 125°C:ssa 45 min tai 60 min ajan. Autoklaavilaitteistoja on 
kaupallisesti saatavana ja autoklavointiolosuhteet pakkaustuotteen steriloimiseksi 
ovat yleisesti tunnettuja. 

20 "Autoklaavipakkaus" tarkoittaa pakkausta, jossa pakkausmateriaalina on kaytetty 
kuitupohjamateriaalia, ja joka soveltuu ominaisuuksiltaan ylla mainittuun autokla- 
vointikasittelyyn, so. on tehty vetta hylkivaksi ja kuumuutta kestavaksi esim. hydro- 
fobiliiman ja mahdollisesti pinnoitekerroksien, kuten polymeeripinnoitteiden, avul- 
la. 

25 "Hydrofobisella liimalla" tarkoitetaan mita tahansa liima-ainetta, jolla kuitupohja 
saatetaan vetta hylkivaksi eli hydrofobiseksi. Tama liimaryhma on alalia yleisesti 
tunnettu esim. nimityksella "sizing agent". 

Yhtena kayttokelpoisena hydrofobisena liima-aineena mainittakoon meripihkahap- 
poanhydridin ja hydrokarbyylin tai hydrokarbyylien seoksen, esim. yli 13 hiilta ka- 
30 sittavan olefiinin tai olefiiniseoksen, reaktiotuotteesta, koostuvaa liimaa. Tassa yh- 
teydessa ko. liimasta kaytetaan alalia tunnetun mukaisesti nimitysta ASA-liima, jo- 
ka on edullisesti meripihkahappoanhydridin ja 13-25 hiilta kasittavien, suoraketjuis- 
ten tai haaroittuneiden olefiinin seoksen valinen reaktiotuote. Olefiiniosa voi koos- 
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tua suoraketjuisista ja haaroittuneista C l3 - C 25 -alkeenien seoksesta. Edullisesti ASA 
on ns. alkenyylimeripihkahappoanhydridista, esim. C n - C 22 -alkeenyylimeri- 
pihkahappoanhydridista koostuvaa liimaa, esim. jokin kaupallinen ASA-tuote. 

Edelleen eraana kayttdkelpoisena hydrofobisena liimana mainittakoon ns. 

5 alkyyliketeenidimeerista (AKD) koostuva liima, joka on alalia hyvin tunnettu. Silla 
tarkoitetaan tassa yhteydessa hydrokarbyyliketeenidimeerituotetta, joka on 
muodostettu esim. tyydyttymattomasta tai tyydyttyneesta, suoraketjuisesta tai 
haaroittuneesta rasvahaposta tai tallaisten rasvahappojen seoksesta, esim. C x6 - tai 
pidempiketjuisista rasvahapoista tai naiden seoksista, esim. Ci6-3<r, sopivasti C 16 -22-> 

10 kuten Ci 6 -, C 18 -, C 20 - tai C 22 -, edullisesti C l6 - tai C, 8 -rasvahapoista, tai naiden 
seoksesta. Tassa yhteydessa ko. tuotteista kaytetaan nimitysta 
"alkyyliketeenidimeeri" (AKD) alan kaytannon mukaisesti. Eras edullinen AKD- 
liima on kaupallinen tuote, jossa keteenidimeerin hiilivetyketju on muodostettu Ci 6 - 
ja Cig-rasvahappojen seoksesta (C\$/Cis AKD). 

15 Siten seka ASA- etta AKD-liimana voidaan kayttaa kaupallisesti saatavia tuotteita, 
jotka voivat olla vesisuspension tai -emulsion muodossa, ja voivat mahdollisesti si- 
saltaa my6s muita lisaaineita. 

"Markalujaliima" tarkoitetaan alalia hyvin tunnettu liimaryhmaa, jota ylla mainitun 
mukaisesti kaytetaan lisamaan/parantamaan maran paperin tai kartongin lujuutta 
20 ("wet strength improving agent"). Tallaisista liimoista mainittakoon mm. polyami- 
doamiiniepikloorihydriini-hartsi (PAAE), urea-formaldehydi-hartsi (UF), melamii- 
ni-formaldehydi-hartsi (MF), polyakryyliamidi/glyoksaali kondensaatti, polyvinyy- 
liamiini, polyuretaani, polyisosyanaatti. Edullisina liimoina mainittakoon esim. 
PAAE ja isosyanaatti, erityisesti PAAE-liima. 

25 Kuitupohjaan lisatyn hydrofobisen liiman, edullisesti ASA-liiman, maara voi olla 
0.3 - 4 kg/t kuivaa kuitupohjaa, edullisesti 0.5 - 1 .7 kg/t kuivaa kuitupohjaa. 

Markalujaliimaa, edullisesti PAAE-liimaa, voidaan lisata kuitupohjaan 0.2 - 12 kg/t 
kuivaa kuitupohjaa, edullisesti 1 - 6 kg/t kuivaa kuitupohjaa, edullisemmin 2-4 
kg/t kuivaa kuitupohjaa. 

30 Keksinnon mukaisessa pakkausmateriaalissa autoklaavipakkausta varten markaluja- 
liimaa on kaytetty 0.1-5 paino-osaa, esim. 0 .5 - 3 paino-osaa, edullisesti 1 - 2.5 
paino-osaa, kuten 2 paino-osaa, hydrofobisen liiman yhta paino-osaa nahden. Eras 
edullinen yhdistelma on PAAE-liiman ja ASA-liiman yhdistelma, jota kaytetaan 
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PAAE:ASA painosuhteessa 0.1:1 - 5:1, sopivasti 0.5:1 - 3:1, edullisemmin 1:1 - 
2.5:1, esim. 2:1. 

Nyt on yllattaen my6s havaittu, etta lisattaessa keksinn&n mukaiseen pakkausmate- 
riaaliin alumiini- ja/tai kalsiumsuolaa, joita yleensa kaytetaan esim. lisaamaan hyd- 
5 rofobisen liima-aineen retentiota kuitupohjassa, talloin pakkausmateriaalin auto- 
klaavikestavyytta voidaan edelleen parantaa. Siten keksinnon eraan edullisen sovel- 
lutuksen mukaisesti kuitupohjaan on lisatty alumiini- ja/tai kalsiumsuolaa. 

"Alumiini- ja/tai kalsiumyhdiste" voi olla esim. jokin paperin ja kartongin 
valmistuksen yhteydessa tunnettu yhdiste, jota kaytetaan tekniikan tasossa mm. 
10 lisaamaan hydrofobisen liima-aineen retentiota kuitupohjassa. Ko. suola on 
edullisesti alumiiniyhdiste, kuten aluna joka on erityisen edullinen yhdiste 
keksinnon mukaiseen kayttotarkoitukseen. Aluna on saatavana kaupallisena 
tuotteena. Myos esim. polyalumiinikloridia (PAC), joka on kaupallisesti saatavana, 
voidaan kayttaa ko. kayttotarkoitukseen. 

15 Alumiini- ja/tai kalsiumyhdisteen m&ara voi olla esim. 0.1-20 kg/t kuivaa kuitu- 
pohjaa, edullisesti 1.0-10 kg/t kuivaa kuitupohjaa. 

Hydrofobisen liiman painosuhde alumiini- ja/tai kalsiumyhdisteeseen, edullisesti 
alunaan, on esim. 1:0.1 - 1:7, edullisesti 1:0.5 - 1:5, edullisemmin 1:1 - 1:3, ja spe- 
sifisena esimerkkina mainittakoon ko. liima:aluna suhde 1:2. 

20 Edelleen keksinnon eraassa edullisessa sovellutuksessa autoklaavipakkauksessa kui- 
tupohjan ulko- ja sisapuolella on yksi tai useampia, mahdollisesti pigmentoituja po- 
lymeerikerroksia alalia tunnetun mukaisesti. Eraassa sovellutuksessa pakkausmate- 
riaali kasittaa mainitussa jarjestyksessa polymeerisen kuumasaumauskerroksen, 
valkoiseksi pigmentoidun polymeerikerroksen, mustaa pigmenttia sisaltavan poly- 

25 meerikerroksen, kasitellyn kuitupohjan, yhden tai useamman polymeerisen hap- 
pisulkukerroksen, sideainekerroksen, harmaaksi pigmentoidun polymeerisen va- 
losuojakerroksen ja polymeerisen kuumasaumauskerroksen. 

Polymeerikerrosten materiaalina voidaan kayttaa alalia yleisesti tunnettuja materiaa- 
leja. Esim. kuumasaumauskerroksen materiaalina on edullisesti polypropeeni (PP), 
30 polyeteeni (PE) tai naiden kopolymeeri. Happisulkukerroksen materiaalina on edul- 
lisesti etyleenivinyylialkoholipolymeeri (EVOH) tai polyamidi (PA), edullisimmin 
EVOH. 
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Parantuneesta autoklaavikestavyydesta johtuen keksinnon mukaisessa pakkausmate- 
riaalissa voidaan haluttaessa pienentaa polymeeripinnoitteiden osuutta materiaalis- 
sa. 

Kasitellyn kuitupohjan autoklaavikestavyytta voi olla edelleen parannettu saatamal- 
5 la (optimoimalla) sen rakennetta valmistuksen aikana. Autoklaavikestavyytta voi- 
daan siten lisata esim. raaka-aineen jauhatusasteen (esim. suursakeusjauhatuksen), 
kuitupohjarainan kalanteroinnin/markapuristuksen ja/tai rainan kuivatuksen (esim. 
Condebelt-kuivatuksen) avulla. Edelleen, kasiteltyyn kuituohjaan voi olla lisatty 
tayteainetta, kuten titaanidioksidia, autoklaaviolosuhteita hyvin kestavan kuitupoh- 
10 jan saamiseksi. Tayteainetta voidaan lisata esim. 0,1-10 paino-%, edullisesti 0,1-2 
paino-%, kuivan kuitupohjan painosta. 

Kuitupohjan keksinnon mukaisella kasittelylla tarkoitetaan tyypillisesti, etta kuitu- 
pohjainen pakkausmateriaali on kasitelty kauttaaltaan, so. koko rainan leveydelta, 
keksinnon mukaisella hydrofobisen liima-aineen ja markalujaliiman yhdistelmalla. 
15 Kuitenkin, keksinto kasittaa myos mahdollisuuden suorittaa kasittely vain osalle 
materiaalista, esim. ieikkaussarmille. 

Keksinto koskee edelleen menetelmaa keksinnon mukaisen pakkausmateriaalin 
valmistamiseksi, jolloin menetelmassa kuitupohjaan lisataan seka hydrofobista lii- 
maa etta markalujaliimaa valmistettavan pakkauksen raakareunaimeytyman vahen- 
20 tamiseksi. 

Hydrofobinen liima ja markalujaliima lisataan edullisesti ylla esitettyina maarina. 
Lisays voidaan suorittaa esim. paperin ja kartongin valmistuksen yhteydesta tunne- 
tulla tavalla missa tahansa vaiheessa valmistusprosessia ennen viimeista kuitupohja- 
rainan kuivatusvaihetta, kuitenkin edullisesti kuitupohjasulppumassan valmistuksen 

25 yhteydessa, i.e. ennen kuitusulpun viiralle saattamista, jolloin ko. yhdistelma saa- 
daan sisallytettya tasaisesti, kauttaalleen viiralle muodostettavaan kuitupohjarai- 
naan. Vaihtoehtoisesti, kuitusulpusta voidaan ensin muodostaa viiralle kuitupohja- 
raina, jonkajalkeen hydrofobiliima ja/tai markalujaliima saatetaan kuitupohjarainal- 
le esim. suihkuttamalla rainan paalle. Hydrofobiliima ja markalujaliima voidaan li- 

30 sata samassa tai eri vaiheessa kuitupohjan valmistusprosessia. Markalujaliima lisa- 
taan esim. ennen hydrofobiliimalisaysta, samanaikaisesti ko. lisayksen kanssa tai 
hydrofobiliimalisayksen jalkeen. Koko kaytettava hydrofobiliimamaara ja markalu- 
jaliimamaara voidaan lisata yhdessa prosessivaiheessa, esim. sulpun muodostuksen 
aikana, mutta on myos mahdollista, etta toista tai molempia ko. liimasta ja yhdis- 

35 teesta lisataan useammassa kuin yhdessa kuitupohjan valmistusvaiheessa. 
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Ylla esitetyn mukaisesti, kuitupohjaan voidaan edelleen lisata alumiini- ja/tai kal- 
siumsuolaa, edullisesti alunaa, ylla esitettyina maarina, jolloin kuitupohjan kesta- 
vyytta autoklaaviolosuhteissa saadaan edelleen parannettua. Lisays voidaan suont- 
taa alalia tunnetulla tavalla. Eraan sovellutuksen mukaan aluna lisataan sulppumas- 
5 san muodostuksen aikana ennen sulpun viiralle saattamista. 

Edelleen, hydrofobiliimasta, esim. ASA-liimasta, peraisin olevien autoklaavikesta- 
vyyteen haitallisesti vaikuttavien epapuhtauksien, esim. happomuodossa esiintyvien 
yhdisteiden, muodostumista kasitellyn kuitupohjan valmistuksen yhteydessa voi- 
daan ehkaista/estaa prosessiolosuhteita saatamalla, esim. liiman lyhyella .viiveella 
1 0 paperikoneen marassa paassa ja hyvalla first-pass retentiolla. 

Keksinnon mukaisen markalujaliiman kayton ansiosta voidaan valmistaa myos au- 
toklaaviolosuhteissa toimivaa kartonkia, jonka tiheys- ja huokoisuusominaisuudet 
poikkeavat pelkalla hydrofobiliimalla valmistetun kartongin vastaavista ominai- 
suuksista. Keksinto tarjoaa siten autoklaavipakkausmateriaaliksi erilaisia vaihtoeh- 
15 toja nyt kaytertyjen rinnalle. Voidaan kayttaa mm. pienempitiheyksista kartonkia, 
so. saadaan parempi jaykkyys. 

Kuitupohjan autoklaavikestavyytta voidaan haluttaessa edelleen parantaa kuitupoh- 
jan rakennetta saatamalla, esim. raaka-aineen jauhatusasteen, kuten suursakeusjau- 
hatuksen; kuitupohjarainan kalanteroinnin/markapuristuksen; ja/tai kuivatuksen, ku- 
20 ten Condebelt-kuivatuksen, avulla. Edelleen, kasiteltyyn kuituohjaan voidaan lisata 
tayteainetta, kuten titaanidioksidia, autoklaaviolosuhteita hyvin kestavan kuitupoh- 
jan saamiseksi. 

Keksinto koskee lisaksi kuitupohjaisen pakkausmateriaalin, jossa kuitupohja on ka- 
sitelty seka markalujaliimalla etta hydrofobisella liimalla, kayttoa autoklaavipakka- 
25 ukseen, erityisesti ylla esitetyn keksinndn mukaiseen pakkaukseen. 

Edelleen tuodaan esiin markalujaliiman kaytto raakareunaimeytyman vahentami- 
seksi kuitupohjaista pakkausmateriaalia kasittavassa autoklaavipakkauksessa, erityi- 
sesti ylla esitetyn keksinnon mukaisessa pakkausmateriaalissa. 

Edelleen, kayttamalla markalujaliimaa voidaan valmistaa autoklaaviolosuhteisiin 
30 soveltuvaa paperia ja kartonkia, joka toiminnallisilta ominaisuuksiltaan vastaa hyvin 
pakkauskartongilta vaadittavia ominaisuuksia, esim. jatkojalostusprosesseja, pakka- 
uksiajakierratettavyytta ajatellen. 

Keksinto selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin esimerkkien avulla. 
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Esimerkkiosa 

Esimerkeissa tutkittiin eri tekijoiden vaikutuksia kartongin raakareunaimeytymaan 
autoklaaviolosuhteissa. 

Autoklaavitestaukset suoritettiin vesihoyrylla sterilisoivalla autoklaavilla kayttaen 
noin 125°C lampotilaa. "Normaalit" autoklavointiolosuhteet suoritettiin n. 
125°C:ssa, 45 min, 100% RH, ja "rankat" n. 125°C:ssa, 60 min, 100 % RH. RH = 
relative humidity, suhteellinen kosteus. Autoklaavikasittelyyn kuului lisaksi lampo- 
tilan nostovaihe (n.15 min) ja laskuvaihe (n. 20 min). 

Testauksessa testattavat naytteet pinnoitettiin polymeeripinnoitteella molemmin 
puolin siten, etta kartongista oli nakyvissa vain raakareuna. Autoklaavitestauksen 
raakareunaimetymana ("raw edge penetration", REP) mitattiin veden maara, joka 
imeytyi kartonkiin naytteen reunojen kautta. Tunkeutuma ilmoitettiin raakareunan 
pinta-alaa kohden (kg/m 2 ). 

Raakareunaimeytyma REP 80°C tarkoittaa, etta naytteita pidettiin 80°C vedessa 
kolmen tunnin ajan, jonka jalkeen suoritettiin ko. mittaus. 

SR tarkoittaa massan suotautumisvastusta Schopper-Riegler-menetelman mukaan. 

Keksinnon mukaisissa esimerkeissa j a vertailuesimerkeissa kaytettiin 150 g/m 2 kar- 
tonkinaytteita. Kuivasta koivusulfaattisellusta (jauhettu levyjauhimilla SR arvoon 
22) paperikoneella kayttaen kartongin valmistuksessa ka^ettavia tavanomaisia ke- 
mikaaleja. Kartongin valmistuksessa kaytettiin kuivaa koivusellua, joka jauhettiin 
levyjauhimilla SR arvoon 22. Puristinosa oli tavanomainen 3 nippinen molemmin 
puolin huovitettu puristinosa. Kuivatusosa oli tavanomainen hoyrysylintereilla va- 
rustettu. Kalanterointi suoritettiin kovanippisella kalanterilla (15 kN/m). Kutakin 
vertailukoetta varten vertailtavat kartonkinaytteet valmistettiin samalla tavalla siten, 
etta ne poikkesivat toisistaan ainoastaan koostumuksen tai valmistusolosuhteiden 
vertailuun tarvittavien erojen osalta. Ko. poikkeamat naytteiden valmistusvaiheessa 
ja/tai koostumuksessa on mainittu erikseen kunkin vertailuesimerkin kohdalla. 
Mahdollinen hydrofobiliima-, AWCa-yhdiste- ja markalujaliimalisays suoritettiin 
sulppumassaan ennen sulpun viiralle saattamista. Suhteet ovat painosuhteita. 

Esimerkit 1 ja 2. Markalujaliiman (PAAE) vaikutus ASA ja AKD liimauksen yh- 
teydessa: Esimerkissa 1 ja 2 kartonki oli massaliimattu kahdella eri hydrofobiliiman 
maaralla. Markalujaliiman maara oli vakio kaikissa koepisteissa. 
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Esimerkki 1. Markalujaliiman (PAAE) vaikutus ASA liimauksen yhteydessa: 
Autoklavointi "normaaleissa" olosuhteissa Raakareuna imeytyma, REP (kg/ m 2 ) 
Alhainen ASA liimaustaso (1 kg/t) 5,7 
Alhainen ASA liimaustaso (1 kg/t)+ markalujaliimaus (2kg/t) 4,8 
5 Voimakas ASA liimaustaso (3 kg/t) 5,4 
Voimakas ASA liimaustaso (3 kg/t)+markalujaliimaus (2kg/t) 2,7 

Esimerkki 2. Markalujaliiman (PAAE) vaikutus AKD liimauksen yhteydessa 
Autoklavointi "normaaleissa" olosuhteissa Raakareuna imeytyma, REP (kg/ m 2 ) 
10 Normaali AKD liimaustaso (2 kg/t) 9.6 
Normaali AKD liimaustaso (2 kg/t)+markalujaliimaus (2kg/t) 5.0 
Voimakas AKD liimaustaso (3 kg/t) 3.5 
Voimakas AKD liimaustaso (3 kg/t)+markalujaliimaus (2kg/t)2.0 

Esimerkkien 1 ja 2 perusteella voidaan nahda, etta kayttamalla markalujaliimaa voi- 
1 5 daan vahentaa tarvittavan hydrofobiliiman maaraa kartongissa. 

Esimerkki 3. ASA vs. AKD liimauksen tehokkuus autoklaaviolosuhteissa 

Sellukartonki massaliimattiin yhtasuurilla AKD ja ASA maarilla. Aluna- 
hydrofobiliima suhde molemmissa pisteissa oli 1:1. Markalujaliimarhydrofobiliima- 
20 suhde oli 1:1. Raakareunaimeytyma maaritettiin kolmessa eri koeolosuhteessa: 
upottamalla kartonkinaytteet 80°C veteen (3 h) seka autoklavoimalla "normaaleis- 
sa" ja "rankoissa" olosuhteissa ylla esitetyn mukaisesti. 

Raakareuna imeytyma REP (kg/m 2 ) 3 h 80°C vesikasittelyn jalkeen 

AKD liimaus (2.5 kg/t) 2.0 

25 ASA liimaus (2.5 kg/t) 1.4 
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Autoklaavi olosuhteet normaalit rankat 

Raakareuna imeytyma (REP) autoklavoinnin jalkeen (kg/ m ) 

AKD liimaus (2.5 kg/t) 2.3 6.2 

ASA liimaus (2.5 kg/t) 1.8 2.3 



Maarat, jotka imeytyivat kartonkiin naytteen reunojen kautta (REP, raw edge penet- 
ration) olivat melko lahella toisiaan AKD ja ASA liimatuilla naytteilla "normaaleis- 
sa" autoklaaviolosuhteissa. "Rankoissa" autoklaaviolosuhteissa havaittiin selvempi 
ero ASA liimatun kartongin eduksi. 

Esimerkki 4. Alunan kayton vaikutus autoklaaviosuhteissa 

Sellukartonki massaliimattiin ASA-liimalla (2.5 kg/t) ja PAAE-markalujaliimalla (2 
kg/t). 

Autoklaavi olosuhteet rankat normaalit — 



Raakareunaimeytyma (kg/ m 2 ) REP REP REPvesi80C 

ASA liima : aluna suhde 1 :0 9.9 8.1 2.2 

ASA liima : aluna suhde 1:1 3.8 1.6 1.3 

ASA liima : aluna suhde 1 :2 2.4 1.6 1 .4 



Koepisteista nahdaan selvasti alunan merkittava raakareunaimeytymaa pienentava 
vaikutus. Alunan maaran lisaaminen vahensi raakareunaimej^tymaa "rankoissa" 
olosuhteissa viela senkin jalkeen, kun tavanomaisin testein (80 C, 3h) tai normaa- 
leissa autoklaaviolosuhteissa ei enaa havaita parannusta raakareunaimeytymassa. 

Esimerkki 5. Koko massan jauhatukset vaikutus 

Sellukartokinaytteet valmistettiin kayttaen massan jauhatusastetta 25 SR ja, vastaa- 
vasti 30 SR. Kartongin valmistuksessa kaytetty ASA-liimaa (2.5 kg/t), PAAE- 
hartsia (2 kg/t) j a alunaa (2 kg/t) . 



Autoklaavi olosuhteet 
Raakareunaimeytyma (kg/ m ) 
Massan jauhatusaste 25 SR 
Massan jauhatusaste 30 SR 



11 






LauKdl 


n nrmfl 5* 1 it 




REP 


REP 


REPvesi80C 


3.8 


1.6 


1.3 


2.0 


1.6 


1.4 



10 



Esimerkki 6. Osa massasta jauhettu pidemmalle SR arvoon 80 

Esimerkissa kaytettiin matalasakeusjauhatusta koko massalle ja pidemmalle jauhe- 
tulle osuudelle. Sellukartonkinaytteet valmistettiin kayttaen eri maaria massaa, jon- 
ka jauhatusaste oli 80 SR ("pidemmalle jauhettu massa"). Kartongin valmistukses- 
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sa kaytetty ASA-liimaa (2.5 kg/t), PAAE-hartsia (2 kg/t) ja alunaa (2 kg/t). 




Autoklaavi olosuhteet rankat 


normaalit 






Raakareunaimeytyma (kg/ m 2 ) REP 


REP 


REPvesi80C 


Pidemmalle jauhetun massan osuus 0% 


3.8 


1.6 


1.3 


Pidemmalle jauhetun massan osuus 5% 


2.7 


1.7 


1.6 


Pidemmalle jauhetun massan osuus 15% 


2.3 


1.8 


1.4 



Esimerkki 7. Kalanteroinnin vaikutus 

Sellukartonkinaytteet valmistettiin tiivistamalla naytteet kartonkikoneen kuivassa 
20 paassa konekalanterilla normaalilla ja korotetulla nippipaineella (15 ja 30 kN/m). 
Tiivistaminen voitaisiin tehda myos muun tyyppisella rainan tiivistysmenetelmalla 
(esim. markapuristus, kenkakalanterointi). Kartongin valmistuksessa kaytetty ASA- 
liimaa (2.5 kg/t), PAAE-hartsia (2 kg/t) ja alunaa (2 kg/t). 



Autoklaavi olosuhteet rankat normaalit 

25 Raakareunaimeytyma (kg/ m 2 ) REP REP 

Kalanterointi normaali nippipaine 3.8 1.6 

Kalanterointi korotettu nippipaine 2.8 1.7 



REPvesi80C 

1.3 

1.3 
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Esimerkki 8. Hienojakoisen tayteaineen vaikutus 

Kartongin valmistuksessa kaytetty AKD-liimaa (1 .5 kg/t) ja PAAE-hartsia (1 kg/t). 
Autoklaavi olosuhteet normaalit — 



Raakareunaimeytyma (kg/ m 2 ) REP REPvesi80C 

5 Ti02 annostus 0 kg/t 6.4 1.6 

Ti02 annostus 2 kg/t 3.9 1.5 

Ti02 annostus 4 kg/t 3 .4 1.5 



Sellukartonkinaytteissa kaytettiin mineraalisena hienoaineksena titaanioksidia, mut- 
ta sen tilalla voidaan kayttaa myos muun tyyppisen hienoainesta (esim. muut pape- 
10 rin valmistuksen tayteaineet). 



Esimerkki 9. Condebelt kuivatuksella varustetun tuotantokoneen ja perinteisella sy- 
linterikuivatuksella varustetun koneen autoklaavikartonkien vertailu 



Autoklaavi olosuhteet normaalit 

15 Raakareunaimeytyma (kg/ m 2 ) REP 

Normaali kuivatusosa 1.4-1.6 

Condebelt kuivatusosa 1 -0 -1 .2 



Condebelt kuivatusosalla pystytaan myos tiivistamaan kartongin rakennetta kesta- 
maan paremmin autoklaavausolosuhteita. 

20 Ylla olevien Esimerkkien tulokset osoittavat, etta kayttamalla markalujaliimaa au- 
toklaavikartongin valmistuksessa voidaan tinkia massan tiheys- ja/tai huokoisuus- 
vaatimuksesta. 
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Patenttivaatimukset 

L Autoklaavipakkaus, johon on kaytetty kuitupohjaista, valinnaisesti polymeeri- 
pinnoitettua pakkausmateriaalia, ja jossa kuitupohja on kasitelty hydrofobisella lii- 
malla, tunnettu siita, etta kuitupohja on kasitelty seka hydrofobisella liimalla etta 
5 markalujaliimalla pakkauksen raakareunaimeytyman vahentamiseksi. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen autoklaavipakkaus, tunnettu siita, etta hydro- 
fobinen liima sisaltaa alkenyylimeripihkahappoanhydridista (ASA) ja/tai alkyylike- 
teenidimeerista (AKD) koostuvaa liimaa. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen autoklaavipakkaus, tunnettu siita, etta 
1 0 hydrofobiliima koostuu AS A-liimasta. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnettu 
siita, etta hydrofobista liimaa on kaytetty 0.3 - 4 kg/t kuivaa kuitupohjaa, edullisesti 
0.5 — 1 .7 kg/t kuivaa kuitupohjaa. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnettu sii- 
1 5 ta, etta markalujaliima sisaltaa polyamidoamiiniepikloorihydriini hartsia (PAAE). 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnettu 
siita, markalujaliimaa on kaytetty 0.2 - 12 kg/t kuivaa kuitupohjaa, edullisesti 1 - 6, 
edullisemmin 2-4 kg/t kuivaa kuitupohjaa. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnettu 
20 siita, etta markalujaliimaa on kaytetty 0 .5 - 3 paino-osaa hydrofobisen liiman 1 

paino-osaa nahden. 

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnettu 
siita, kuitupohjaan on lisatty alumiini- ja/tai kalsiumsuolaa pakkauksen autoklaavi- 
kestavyyden lisaamiseksi 

25 9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen autoklaavipakkaus, tunnettu siita, etta alu- 
miinisuola on alunaa tai polyalumiinikloridia (PAC). 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnettu 
siita, etta hydrofobisen liiman painosuhde alunaan on 1:0.1 - 1:7, edullisesti 1:0.5 - 
1:5, edullisemmin 1:1-1:3. 
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1 1 . Patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnettu siita, etta alunaa 
on lisatty 0.1 - 20 kg/t kuivaa kuitupohjaa, edullisesti 1.0-10 kg/t kuivaa 
kuitupohjaa. 

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnettu 
siita, etta pakkauksessa kuitupohjan ulko- ja sisapuolella on yksi tai useam- 
pia, mahdollisesti pigmentoituja polymeerikerroksia. 

13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnettu 
siita, etta pakkausmateriaali kasittaa mainitussa jarjestyksessa polymeerisen 
kuumasaumauskerroksen, valkoiseksi pigmentoidun polymeerikerroksen, 
mustaa pigmenttia sisaltavan polymeerikerroksen, kasitellyn kuitupohjan, 
yhden tai useamman polymeerisen happisulkukerroksen, sideainekerroksen, 
harmaaksi pigmentoidun polymeerisen valosuojakerroksen ja polymeerisen 
kuumasaumauskerroksen. 

14. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnettu 
siita, etta kuitupohjakerrokseen on lisatty tayteainetta pakkauksen autoklaa- 
vikestavyyden lisaamiseksi. 

15. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnettu 
siita, etta kuitupohja on pakkauspaperi tai -kartonki. 

16. Pakkausmateriaali, joka on tarkoitettu jonkin edellisen patenttivaatimuksen 
mukaiseen autoklaavipakkauksen ja kasittaa kuitupohjan, joka on valinnai- 
sesti polymeeripinnoitettu, ja jossa kuitupohja on kasitelty hydrofobisella 
liimalla, tunnettu siita, etta kuitupohja on kasitelty seka markalujaliimalla et- 
ta hydrofobisella liimalla pakkauksen raakareunaimeytyman vahentamiseksi. 

17. Kuitupohjaisen pakkausmateriaalin, jossa kuitupohja on kasitelty seka mar- 
kalujaliimalla etta hydrofobisella liimalla, kaytto autoklaavipakkaukseen. 

18. Markalujaliiman kaytto raakareunaimeytyman vahentamiseksi kuitupohjaista 
pakkausmateriaalia kasittavassa autoklaavipakkauksessa. 

19. Menetelma jonkin patenttivaatimuksista 1-13 mukaiseen autoklaavipakka- 
ukseen tarkoitetun, kuitupohjaisen pakkausmateriaalin valmistamiseksi, jossa 
menetelmassa kuitupohjaa kasitellaan hydrofobisella liimalla tunnettu siita, 
etta kuitupohjaan lisataan seka hydrofobista liimaa etta markalujaliimaa val- 
mistettavan pakkauksen raakareunaimeytyman vahentamiseksi. 
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20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta hydrofobis- 
ta liimaa on kaytetty 0.3 - 4 kg/t kuivaa kuitupohjaa, edullisesti 0.5-1.7 kg/t 
kuivaa kuitupohjaa. 

21. Jonkin edella esitetyn patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta markalujaliimaa on kaytetty 0.1-5 paino-osaa, esim. 0 .5 - 3 pai- 
no-osaa, edullisesti 1:1 - 2.5:1 paino-osaa, kuten 2 paino-osaa, hydrofobisen 
liiman yhta paino-osaa nahden. 

22. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, et- 
ta pakkauksen autoklaavikestavyytta parannetaan kuitupohjan rakennetta 
saatamalla massan jauhatuksen, markapuristuksen, kalanteroinnin ja/tai con- 
debelt kuivauksen avulla. 



(57) Tiivistelma 



Keksinnon kohteena on autoklaavipakkaus, johon on kay- 
tetty kuitupohjaista, valinnaisesti polymeeripinnoitettua 
pakkausmateriaalia, ja jossa kuitupohja on kasitelty hydro- 
fobisella liimalla. KeksinnSn mukaiselle pakkaukselle on 
on tunnusomaista, etta kuitupohja on kasitelty seka hydro- 
fobisella liimalla etta markalujaliimalla pakkauksen raaka- 
reunaimeytyman vahentamiseksi. 



